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ABSTRACT - This study aims to develop a genetic kit for the 10th-grade Cell Division
learning domain and identify students' perceptions of the developed kit in terms of design,
content, usability, and satisfaction aspects. This Genetic Kit is developed using a five-phase
ADDIE Model-based development design. The development study employs both quantitative
and qualitative research approaches. Research instruments consist of face validity forms,
content, and perception survey questionnaires. The study involves 40 respondents comprising
10th-grade students selected using purposive sampling techniques. Two experts, lecturers
from the Biology Department of Universiti Pendidikan Sultan Idris, were appointed to provide
validity for the expert validation form and the usability survey questionnaire for the
development of Genetic Kit teaching aids: Cell Division. Data for the expert validation form
were analyzed using the expert agreement percentage formula, while usability survey
questionnaires were analyzed using descriptive analysis. The analysis findings indicate that
the average agreement percentage of the two involved experts for face and content validity is
high, at 100% and 91.5%, respectively. This indicates that the study can proceed with a pilot
study to obtain reliability. The Cronbach Alpha value is 0.823, indicating excellent instrument
reliability, effectiveness, consistency, and the developed kit can proceed with actual research
to assess the usability of the kit as teaching aids for the cell division topic among students.
The Genetic Kit usability questionnaire obtained an average score of at least 3.52 (SD 0.594),
indicating that the questionnaire can be used. In conclusion, the Genetic Kit has high expert
validity, excellent reliability, and effectiveness with moderate consistency and very high
usability. Both experts involved in the validity assessment provided validity for the survey
questionnaire and the usability of the developed kit. The implication is that the developed
Genetic Kit has the potential to be used as teaching aids for the Cell Division learning
domain, where current teaching and learning processes emphasize enjoyable and self-
directed learning environments.

ABSTRAK - Kajian ini bertujuan membangunkan kit genetik bagi pembelajaran
Pembahagian Sel Tingkatan 4 serta mengenal pasti persepsi pelajar terhadap kit yang
dibangunkan daripada aspek reka bentuk, kandungan, kebergunaan dan kepuasan. Kit
Genetik ini dibangunkan dengan menggunakan reka bentuk pembangunan berpandukan lima
fasa Model ADDIE. Kajian pembangunan ini menggunakan pendekatan kajian kuantitatif dan
kualitatif. Instrumen kajian terdiri daripada borang kesahan muka, kandungan dan soal selidik
persepsi. Kajian ini melibatkan 40 responden pelajar Tingkatan 4 menerusi teknik
persampelan bertujuan. Dua orang pakar iaitu pensyarah Jabatan Biologi, Universiti
Pendidikan Sultan Idris dipilih untuk memberikan kesahan terhadap borang penilaian kesahan
pakar dan borang soal selidik kebolehgunaan pembangunan bahan bantu mengajar Kit
Genetik: Pembahagian Sel. Data bagi borang penilaian kesahan pakar dianalisis
menggunakan formula peratus persetujuan pakar manakala borang soal selidik
kebolehgunaan dianalisis menggunakan analisis deskriptif. Dapatan analisis menunjukkan
purata persetujuan pakar daripada dua orang pakar yang terlibat bagi kesahan muka dan
kandungan adalah tinggi iaitu 100% dan 91.5%. Ini menunjukkan bahawa kajian dapat
diteruskan dengan kajian rintis bagi mendapatkan kebolehpercayaan. Nilai Cronbach Alpha
=0.823 menunjukkan instrumen mempunyai kebolehpercayaan sangat baik, efektif, konsisten
dan kit yang dibangunkan boleh diteruskan dengan kajian sebenar bagi melihat sejauh mana
kebolehgunaan kit tersebut sebagai bahan bantu mengajar bagi topik pembahagian sel dalam
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kalangan pelajar. Soal selidik kebolehgunaan Kit Genetik memperoleh purata skor min 3.52
(SP 0.594) menunjukkan soal selidik boleh digunakan. Kesimpulannya, Kit Genetik
mempunyai kesahan pakar yang tinggi, kebolehpercayaan sangat baik dan efektif dengan
tahap konsistensi sederhana serta kebolehgunaannya sangat tinggi. Dua pakar yang terlibat
dalam penilaian kesahan memberikan kesahan borang soal selidik serta kebolehgunaan kit
yang dibangunkan. Implikasinya, Kit Genetik yang dibangunkan berpotensi digunakan
sebagai bahan bantu mengajar bagi bidang pembelajaran Pembahagian Sel di mana proses
pembelajaran dan pengajaran ketika ini yang mementingkan persekitaran pembelajaran yang
menyeronokkan dan bersifat kendiri.

PENDAHULUAN

Secara umumnya, matapelajaran Sains merupakan salah satu matapelajaran yang penting di sekolah rendah dan sekolah
menengah di Malaysia. Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) Sains telah dilaksanakan bertujuan untuk
meningkatkan minat dan pemahaman pelajar terhadap data, menyelesaikan masalah, meningkatkan kreativiti melalui
pengalaman dan perkaitan serta membuat keputusan dalam konteks kehidupan penyiasatan (KPM, 2018). Namun begitu,
sering kali didengari keluhan dari kalangan pelajar menyatakan matapelajaran Sains tidak menarik dan konsep yang
dipelajari susah difahami. Oleh yang demikian, bahan bantu mengajar (BBM) amat penting dan diperlukan oleh guru bagi
membantu pelajar memahami dengan lebih jelas dan terperinci sesuatu topik terutama dalam matapelajaran Sains. Bahan
Bantu Mengajar (BBM) atau Alat Bantu Mengajar (ABM) merujuk kepada peralatan atau objek yang digunakan oleh
guru atau pelajar sebagai pendukung dalam proses pengajaran di dalam kelas. Menurut Abd Samad et al. (2017),
penggunaan BBM adalah amat penting dalam proses P&P bagi menarik minat pelajar serta meningkatkan prestasi pelajar.
Justeru, guru — guru perlu lebih kreatif dan inovatif dalam menyediakan BBM yang berkesan serta menarik minat pelajar.

Dalam matapelajaran Sains juga terdapat beberapa topik yang sering dianggap sukar di kalangan pelajar termasuklah
topik genetik pada bab 4 tingkatan 4 ialah konsep pembahagian sel. Pembahagian sel mendapat frekuensi dan peratusan
yang paling tinggi bagi tahap kesukaran yang sangat sukar (Wan Nasriha, Che Nidzam & Endang, 2021). Berdasarkan
dapatan daripada kajian lepas, topik ini dikatakan sukar disebabkan berlakunya miskonsepsi terhadap konsep
pembahagian sel. Antara masalah yang dihadapi oleh pelajar bagi topik pembahagian sel ini adalah sukar untuk
membayangkan dan memahami proses yang terlibat di dalamnya (Lham & Sriwattanarothai, 2019), mempunyai banyak
fakta yang perlu diingat dan difahami serta mereka tidak dapat membezakan antara mitosis dan meiosis (Elangovan,
2018). Hal ini menyebabkan pengkaji terdorong untuk melakukan kajian pembangunan BBM topik pembahagian sel bagi
mengatasi masalah pelajar sukar menguasai konsep tersebut dengan baik.

OBJEKTIF KAJIAN
Obijektif kajian ini ialah;

1) Membangunkan Kit Genetik yang mempunyai kesahan yang baik sebagai bahan bantu mengajar bagi topik
Pembahagian Sel.

2) Mengenal pasti persepsi pelajar Tingkatan 4 terhadap kebolehgunaan Kit Genetik yang dihasilkan dari aspek reka
bentuk, kandungan, kebergunaan dan kepuasan.

METODOLOGI KAJIAN
Reka Bentuk Pengajaran ADDIE

Kajian ini merupakan kajian reka bentuk dan pembangunan (Richey & Klein, 2007). Kajian ini bertujuan untuk
membangunkan BBM dengan berpandukan kepada model reka bentuk pengajaran ADDIE yang terdiri daripada lima fasa
iaitu Analisis (Analysis), Reka Bentuk (Design), Pembangunan (Development), Pelaksanaan (Implementation) dan
Penilaian (Evaluation). Menurut Andrew (2020), model ADDIE merupakan suatu model reka bentuk yang diyakini kerana
sentiasa digunakan dalam kajian dan digunakan secara menyeluruh serta telah dibuktikan keberkesanannya dalam bidang
pendidikan. Dalam fasa analisis, pengkaji mengenal pasti topik yang sukar dalam kalangan pelajar Tingkatan 4 serta
kaedah pembelajaran yang diminati dengan bertanyakan beberapa soalan bagi mengenal pasti masalah yang dihadapi
dalam kalangan pelajar Tingkatan 4 khususnya berkaitan topik Sains dan Biologi. Pilihan topik yang ditanya adalah
berdasarkan Dokumen Standard Kurikulum dan Prestasi (DSKP) Kurikulum Standard Sekolah Menengah (KSSM) Sains
dan Biologi Tingkatan 4.

Antara soalan yang ditanya adalah mengapa topik yang dipilih dikatakan sukar dan apa cadangan pendekatan yang
perlu diterapkan dalam bilik darjah bagi membantu pelajar dalam topik tersebut. Kaedah pengutipan data yang digunakan
adalah dengan mengedarkan pautan Google Form. Tinjauan analisis keperluan dilaksanakan terhadap pelajar Tingkatan
4 di daerah Kota Bharu, Kelantan. Seramai 31 orang pelajar telah terlibat dalam menjawab tinjauan ini. Hasil tinjauan
mendapati seramai 14 orang responden (45.2%) memilih bidang pembelajaran Genetik sebagai bidang pembelajaran yang
sukar seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 1.
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Jadual 1. Kesukaran pembelajaran mata pelajaran Biologi tingkatan empat

Bidang pembelajaran Peratus (%)
Genetik 45.2
Kimia Industri 32.3
Bahan Kimia dalam Perubatan & Kesihatan 22.6

* N = 31 orang pelajar

Seramai 12 orang responden (38.7%) memilih kaedah pembelajaran demonstrasi dan simulasi untuk mempelajari
matapelajaran Biologi (Jadual 2). Oleh yang demikian, pengkaji telah memutuskan untuk membangunkan BBM yang
dapat memenuhi kriteria bagi mengatasi masalah yang dihadapi oleh pelajar bagi topik pembahagian sel. Tambahan pula,
berdasarkan kajian — kajian lepas, majoriti pelajar didapati memilih jalan untuk menghafal segala fakta — fakta yang
dipelajari di dalam kelas bagi matapelajaran Sains. Kebanyakan pelajar mengakui bahawa mereka terpaksa menghafal
fakta — fakta Biologi semata — mata untuk mempelajarinya tajuk pembahagian sel (Cimer, 2012; Yaacob, 2017). Hal ini
demikian disebakan oleh proses — proses yang berlaku dalam pembehagian sel yang sangat kompleks (Oztap et al., 2003)
dan abstrak (Yesilyurt & Kara, 2007).

Seterusnya pada fasa mereka bentuk, pengkaji mereka bentuk produk dengan penuh teliti bagi memastikan BBM yang
dibangunkan tidak memerlukan kos yang tinggi dan memenuhi kriteria dalam membantu pelajar mengatasi masalah bagi
topik Pembahagian Sel. Beberapa elemen perlu diambil kira iaitu objektif pembangunan BBM, idea reka bentuk BBM,
ciri-ciri yang perlu ada bagi BBM dan penyediaan instrumen. Dalam standard kandungan pembahagian sel ini, terdapat
beberapa standard pembelajaran yang perlu dikuasai oleh pelajar antaranya standard kandungan 5.1 Pembahagian Sel,
5.1.2, membanding dan membezakan Mitosis dan Meiosis.

Sehubungan dengan itu, dua orang pensyarah dari Jabatan Biologi, Universiti Pendidikan Sultan Idris telah dilantik
bagi menilai reka bentuk kit. Pada fasa pembangunan dalam kajian ini, produk yang telah direka bentuk dengan teliti
dibangunkan oleh pengkaji. Dalam erti kata lain, output dalam fasa reka bentuk akan menjadi input kepada fasa
pembangunan. Dalam fasa pelaksanaan, produk yang telah siap dibangunkan iaitu bahan bantu mengajar Kit Genetik
mendapat kesahan daripada dua orang pakar iaitu pensyarah Biologi Universiti Pendidikan Sultan Idris sebelum diuji
kepada sebahagian pelajar Tingkatan 4 bagi kajian rintis.

Setiap proses pembangunan diuji dan ditambah baik jika perlu sebelum produk yang dibangunkan dinilai semasa
kajian sebenar. Fasa terakhir iaitu fasa penilaian, sasaran iaitu pelajar Tingkatan 4 menggunakan serta meneliti bahan
bantu mengajar Kit Genetik dan menjawab borang soal selidik persepsi kebolehgunaan Kit Genetik. Soal selidik persepsi
menggunakan skala Likert empat mata iaitu dari sangat tidak setuju ke sangat setuju tanpa titik neutral bagi menggelakkan
responden menggunakan pilihan jawapan neutral tetapi memberi respons yang lebih tepat (Endang Mulyatiningsih, 2013).
Fasa ini terbahagi kepada dua, penilaian formatif dan penilaian sumatif. Penilaian formatif dilaksanakan sepanjang fasa
analisis, reka bentuk, pembangunan dan pelaksanaan. Edaran borang soal selidik kepada responden kajian sebenar pula
adalah satu bentuk penilaian sumatif. Prosedur kajian diringkaskan seperti dalam Rajah 3.

Jadual 3. Taburan Item mengikut konstruk dalam borang selidik persepsi kebolehgunaan BBM

Konstruk Taburan item Jumlah item
Reka bentuk 1-6 6
Kandungan 7-15 9
Kebergunaan 16-18 3
Kepuasan 19-21 3

Kit Genetik: Pembahagian Sel yang dibangunkan menggandungi pelbagai saiz kromosom maternal dan paternal,
sitoplasma bagi empat fasa berbeza dan membran nukleus seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 1 dan bentuk setiap fasa
pembahagian sel dalam Rajah 2.

y |7 Y T

A ¢ KIT GENETIK 7 KIT GENETIK

J PEMBAHAGIAN SEL | | PEMBAHAGIAN SEL
Isi Kandungan Isi Kandungan ]
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- > Bilangan: 6
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Rajah 1. Isi kandungan kit genetik: Pembahagian sel
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Rajah 2. Rujukan pengguna bagi membina setiap fasa dalam mitosis dan meiosis

Kesimpulannya, prosedur sepanjang pembangunan Kit Genetik: Pembahagian sel bagi menilai kebolehgunaan kit ini
dapat diringkaskan seperti berikut:

N
»Mengenal pasti masalah melalui tinjauan Google Form dan kajian lepas.

*Pemilihan tajuk kajian

»Mereka bentuk Kit Genetik: Pembahagian Sel

Rekabentuk

*Membangunkan Kit Genetik: Pembahagian Sel berdasarkan model instruksional ADDIE

Pembangunan

»Mendapatkan kesahan bagi Kit Genetik: Pembahagian Sel daripada pakar

SAmey Menjalankan kajian rintis bagi Kit Genetik: Pembahagian Sel

*Penilaian formatif (sepanjang empat fasa awal)
*Penilaian sumatif, mengedarkan borang soal selidik kepada responden (Kajian sebenar)

EENTETEN]

Rajah 3. Ringkasan prosedur kajian

Populasi, sampel dan lokasi kajian

Responden (kajian sebenar) yang menggunakan kit bagi kajian ini adalah seramai 55 orang pelajar Tingkatan 4 di sebuah
sekolah menengah agama kerajaan negeri Kelantan iaitu di sekolah Maahad Muhammadi Lelaki, Kota Bharu, Kelantan.

Kesahan Pakar

Kesahan muka dilakukan bagi mengukur ciri — ciri luaran fizikal kit manakala kesahan kandungan dilakukan bagi
mengukur sama ada kit yang dibangunkan mencapai objektif pembelajaran bagi topik yang dipilih iaitu standard
kandungan 5.1 Pembahagian Sel. Borang kesahan bagi kajian ini mengandungi dua bahagian, iaitu Bahagian A dan
Bahagian B. Pada Bahagian A merangkumi item bagi kesahan muka manakala pada Bahagian B merangkumi kesahan
kandungan. Kaedah pengiraan kesahan pakar yang digunakan bagi mendapatkan kesahan instrumen adalah dengan
menggunakan kaedah peratusan persetujuan pakar. Kaedah ini dianalisis menggunakan formula yang dikemukakan oleh
Jamaluddin (2008). Kaedah ini juga mengambil kira sudut pandang daripada Russel (1974). Sehubungan dengan itu,
peratusan kesahan kandungan soal selidik yang baik dikatakan adalah mencapai aras 70 % (Jamaluddin, 2005). Formula
yang digunakan dalam kajian ini adalah seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 4.
Skor pakar

. _ _ oRorpakar o
Pencapaian muka Skor maksimum x 100%

Skor pakar = Hasil tambah bilangan pakar yang bersetuju pada skala Likert

Skor Maksimum = Jumlah item x Jumlah skala Likert

journal.ump.edu.myfijhtc 33



Mustafar et a|.| International Journal of Humanities Technology and Civilization | Vol. 9, Issue 1 (2024)

Bilangan pakar yang bersetuju pada skala Likert
Peratus kesahan pakar = x100%
Jumlah pakar

Rajah 4. Formula pengiraan peratus persetujuan pakar

Kajian Rintis

Kajian rintis dijalankan bagi mendapatkan indeks Cronbach Alfa atau nilai kebolehpecayaan, sampel kajian terdiri
daripada 15 orang pelajar yang mempunyai latar belakang yang sama seperti responden kajian sebenar. Menurut Chua
(2009), sampel minimum bagi satu kumpulan memadai 15 orang. Teknik persampelan yang digunakan adalah teknik
persampelan bukan kebarangkalian iaitu persampelan bertujuan kerana teknik yang dipilih ini dipercayai lebih sesuai
untuk digunakan bagi menilai kebolehgunaan produk yang dibangunkan terhadap sampel yang telah ditetapkan. Hasil
dapatan kajian rintis dianalisis menggunakan perisian SPSS dan nilai alfa adalah 0.823. Menurut Ong, Chang & Arina
(2020), nilai kebolehpercayaan adalah tinggi jika nilai Cronbach Alfa mencapai sekurang — kurangnya 0.70. Sehubungan

dengan itu, nilai Cronbach Alfa bagi kajian yang dijalankan ini mencapai nilai kebolehpercayaan yang melebihi 0.7.
Maka, instrumen soal selidik ini boleh digunakan bagi mengutip data kebolehgunaan Kit Genetik pada kajian sebenar.

DAPATAN KAJIAN DAN PERBINCANGAN
Kesahan Muka dan Kandungan Kit Genetik: Pembahagian Sel

Kesahan instrumen merujuk kepada keupayaan alat ukur untuk mengukur elemen yang sepatutnya diukur (Adams et al.,
2022). Jadual 4 menunjukkan hasil purata peratus persetujuan pakar bagi kesahan muka dan kandungan iaitu 100% dan
91.5%, iaitu melebihi 80%. Menurut Arasinah et. al (2012), kesahan muka adalah sesuatu alat ukuran yang ‘“nampak pada
permukaannya” dan mempunyai kesahan yang tinggi.

Seterusnya, kesahan kandungan pula diuji bagi menilai isi kandungan ujian untuk memastikan dan menentukan
konstruk yang diukur mewakili keseluruhan kandungan sesuatu konstruk soal selidik. Kesemua pakar bersetuju BBM
yang dibangunkan sesuai bagi standard kandungan 5.1 Pembahagian Sel serta menepati objektif kajian iaitu
membangunkan Kit Genetik yang mempunyai kesahan yang baik sebagai bahan bantu mengajar bagi topik Pembahagian
Sel. Menurut Hamzah et al. (2013), peratus persetujuan pakar yang melebihi 80% adalah menunjukkan item tersebut
sesuai dengan konstruk yang terkandung dalam soal selidik. Kesemua pakar sangat setuju bahawa manual Kit Genetik:
Pembahagian Sel yang dibina menggunakan saiz tulisan yang jelas, saiz tulisan yang sesuai, tulisan yang digunakan
mudah untuk dibaca serta arahan penggunaan kit adalah jelas. Pakar — pakar juga sangat bersetuju bahawa Kit Genetik:
Pembahagian Sel yang dibina menggunakan warna, jenis material dan saiz alatan yang sesuai.

Secara keseluruhannya, kedua — dua orang pakar memberikan komen yang positif terhadap kesahan muka dan
kandungan Kit Genetik: Pembahagian Sel. Namun begitu, terdapat beberapa perkara yang perlu diperbaiki dan ditambah
baik seperti dari segi reka bentuk gentian kelendong sebelum kajian rintis dijalankan.

Jadual 4: Nilai peratus persetujuan pakar bagi kesahan muka dan kandungan

Pakar Peratus Persetujuan Peratus Persetujuan
Kesahan Muka (%) Kesahan Kandungan (%)

Pakar 1 100 83

Pakar 2 100 100

Purata Persetujuan Pakar 100 91.5

Persepsi Pelajar Tingkatan 4 Terhadap Kit Genetik: Pembahagian Sel

Jadual 5 adalah hasil analisis data iaitu analisis data deskriptif bagi persepsi pelajar terhadap kebolehgunaan BBM bagi
keseluruhan konstruk. Bagi aspek reka reka bentuk dan kandungan, nilai min = 3.44 (sp = 0.558) dan 3.45 (sp = 0.517).
Analisis ini menunjukkan responden bersetuju kit dibangunkan mempunyai ciri — ciri mesra pengguna dan sesuai dengan
konteks pembelajaran tajuk Pembahagian Sel. Bagi aspek kebegunaan dan kepuasan pula, masing — masing mempunyai
nilai min yang tinggi iaitu 3.52 dan 3.51 dengan sisihan piawai yang sederhana iaitu 0.594 dan 0.609.

Jadual 5. Skor Min dan sisihan piawai bagi setiap konstruk soal selidik persepsi

Aspek Min  Sisihan Piawai
Reka Bentuk  3.44 0.558
Kandungan 3.45 0.517
Kebergunaan  3.52 0.594
Kepuasan 351 0.609

Menurut Mohamad et. al (2012), nilai sisihan piawai yang sangat rendah menunjukkan konsensus yang sangat tinggi
daripada responden manakala nilai sisishan piawai dari tinggi ke sangat tinggi menunjukkan kurangnya konsensus
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daripada responden. Skor min dan skor sisihan piawai yang diperolehi telah diinterpretasikan berdasarkan Jadual 6.
Merujuk kepada nilai min dan sisihan piawai, responden bersetuju bahawa Kit Genetik: Pembahagian Sel perlu digunakan
sebagai sumber pembelajaran.

Jadual 6. Interpretasi skor min dan sisihan piawai

Skor min Tahap Nilai sisihan piawai  Konsensus responden
0.00-1.66 Rendah 0.00-0.25 Sangat rendah
1.67-3.33 Sederhana 0.26 — 0.50 Rendah
3.34-5.00  Tinggi 0.51-0.75 Sederhana

0.76 — 1.00 Tinggi
>1.01 Sangat tinggi

Analisis Dapatan Kebolehgunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel mengikut Sub-konstruk

Terdapat 21 item dan empat konstruk dianalisis bagi melihat sejauh mana kebolehgunaan Kit Genetik bagi topik
pembahagian sel dalam aspek reka bentuk, kandungan, kebergunaan dan kepuasan.

Reka Bentuk Kit Genetik: Pembahagian Sel

Bagi konstruk reka bentuk ini, item yang membincangkan tentang material kit iaitu dari segi bahan, jenis bahan dan warna
mendapat nilai skor min yang tinggi. Ketiga — tiga aspek dalam reka bentuk ini penting bagi menentukan BBM yang
dibangunkan itu baik atau tidak. Hal ini demikian kerana, material memainkan peranan yang utama dalam sesuatu produk
agar ia dapat digunakan dalam jangka masa panjang dan menarik perhatian pengguna.

Di samping itu, responden bersetuju setiap aspek reka bentuk BBM ini mampu memenuhi keperluan Standard
Kandungan dalam DSKP 5.1 Pembahagian Sel iaitu setiap elemen yang dipelajari mampu diterjemahkan menggunakan
BBM ini. Akhir sekali, manual penggunaan yang disediakan dikatakan mempunyai tatacara penggunaan yang jelas.

Jadual 7. Skor min dan sisihan piawai bagi setiap item bagi aspek reka bentuk

Bil. Item Skor min  Sisihan piawai

Al  Model bagi setiap reka bentuk dalam kit ini lengkap 3.53 0.506

A2  Saiz bagi setiap reka bentuk yang digunakan adalah sesuai 3.45 0.504

A3  Bahan yang digunakan adalah sesuai 3.58 0.501

A4 Jenis bahan yang digunakan adalah tahan lasak 3.15 0.580

A5  Warna yang digunakan bagi setiap reka bentuk adalah sesuai 3.58 0.594

A6  Tatacara penggunaan kit ini adalah jelas 3.35 0.662
Purata keseluruhan 3.44 0.558

Kandungan Kit Genetik: Pembahagian Sel

Nilai skor min dan sisihan piawai bagi setiap item dalam konstruk ini seperti Jadual 8.

Jadual 8. Skor min dan sisihan piawai bagi setiap item bagi aspek kandungan kit genetik

Bil  Item Sk_or Si_sihar_1
min piawai
1  Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel ini memberikan gambaran ~ 3.53 0.506
yang jelas tentang perlakuan kromosom pada setiap peringkat dalam
mitosis.
2 Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel ini memberikan gambaran ~ 3.45 0.552
yang jelas tentang perlakuan kromosom pada setiap peringkat dalam
meiosis |.
3 Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel ini memberikan gambaran 3.45 0.504
jelas tentang perlakuan kromosom pada setiap peringkat meiosis I1.
4 Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel berpotensi membantu 3.33 0.526
memahami setiap perlakuan kromosom pada setiap peringkat dalam
mitosis dengan jelas.
5  Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel berpotensi membantu 3.50 0.506

memahami setiap perlakuan kromosom pada setiap peringkat dalam
meiosis | dengan jelas.
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Jadual 8. (Samb.)

Bil  Item Skpr Si_siharj
min piawai
6  Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel berpotensi membantu 3.50 0.506
memahami setiap perlakuan kromosom pada setiap peringkat dalam
meiosis Il dengan jelas.
7 Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel memberikan gambaran yang 3.37 0.540
jelas tentang pembahagian sel yang berlaku pada setiap peringkat dalam
mitosis.
8  Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel memberikan gambaran yang 3.50 0.506
jelas tentang pembahagian sel yang berlaku pada setiap peringkat dalam
meiosis .
9  Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel memberikan gambaran yang 3.47 0.506
jelas tentang pembahagian sel yang berlaku pada setiap peringkat dalam
meiosis I
Purata keseluruhan 3.45 0.517

Responden bersetuju bahawa penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel ini memberikan gambaran yang jelas tentang
perlakuan kromosom pada setiap peringkat mitosis dan meiosis kerana nilai min yang diperoleh adalah tinggi iaitu antara
3.53-3.45 dengan konsensus yang sederhana iaitu nilai sisihan piawai antara 0.506 — 0.504. Seterusnya, penggunaan Kit
Genetik: Pembahagian Sel dipercayai mampu memberikan gambaran yang jelas tentang perlakuan kromosom serta
pembahagian sel bagi setiap peringkat dalam mitosis dan meiosis kerana pengguna kit ini mampu membina setiap
peringkat profasa, metafasa, anafasa dan telofasa bagi mitosis dan meiosis sekaligus. Secara tidak langsung juga, kit ini
memenuhi keperluan standard pembelajaran 5.1.2 iaitu membanding beza mitosis dan meiosis.

Kebergunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel

Nilai skor min bagi konstruk ini adalah tinggi iaitu antara 0.45 — 0.6. Responden bersetuju bahawa penggunaan kit mampu
memberi pengalaman yang bermakna kerana melalui kit ini, pelajar perlu terlibat aktif semasa PdP untuk membina setiap
fasa dalam mitosis dan meiosis atau dalam erti kata lain kit ini juga mendorong kepada active learning. Menurut Muchlisin
Riadi (2021), pembelajaran aktif (active learning) merupakan kaedah atau strategi belajar yang melibatkan pelajar secara
langsung dalam berinteraksi, menyelidiki, menyelesaikan masalah dan menyimpulkan pemahaman diri. Kit ini juga
sangat berkait rapat dengan kognitif pelajar kerana kit ini dipercayai mampu menyumbang kepada pemahaman pelajar
tentang konsep pembahagian sel serta dapat meningkatkan keupayaan berfikir kerana pelajar dikehendaki menyusun
setiap elemen dalam pembahagian sel menggunakan ini.

Jadual 9. Skor min dan sisihan piawai bagi setiap item bagi aspek kebergunaan

Bil. Item Sk_or Si_sihar_1

min piawai

1 Penggunaan kit ini memberi pengalaman yang bermakna 3.52 0.599
kepada saya semasa belajar topik ini.

2 Kit ini sangat berguna kepada pemahaman saya tentang 3.60 0.545

konsep yang diajar.
3 Penggunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel mampu 3.45 0.639
meningkatkan tahap keupayaan berfikir saya.

Purata keseluruhan 3.52 0.594

Kepuasan Kit Genetik: Pembahagian Sel

Jadual 10 menunjukkan nilai min yang diperoleh bagi setiap item dalam konstruk ini adalah tinggi di antara 3.43 — 3.55.
Penggunaan Kit Genetik ini dapat menarik minat majoriti responden yang menggunakan kit ini semasa mempelajari
konsep pembahagian sel dalam bilik darjah. Penggunaan kit ini juga dikatakan mampu menarik perhatian penyampaian
konsep pembahagian sel.

Jadual 10. Skor min dan sisihan piawai bagi setiap item bagi aspek kepuasan

Skor  Sisihan

min piawai

1  Saya berasa seronok sekiranya dapat menggunakan kit ini  3.55 0.639
dalam pembelajaran.

2 Penyampaian konsep pembahagian sel dengan menggunakan  3.43 0.636
Kit Genetik: Pembahagian Sel ini adalah menarik

Bil. Item
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Jadual 10. (Samb.)

Skor  Sisihan
min piawai
3 Saya sangat seronok jika guru menggunakan Kit Genetik:  3.55 0.552

Pembahagian Sel sebagai bahan bantu mengajar untuk

menjelaskan perlakuan kromosom bagi topik pembahagian

sel

Purata keseluruhan 3.51 0.609

Bil. ltem

KESIMPULAN

Terdapat beberapa masalah yang dapat dikenalpasti dalam topik Pembahagian Sel yang mendorong pengkaji melakukan
kajian ini. Antara masalah utama yang dapat dikenalpasti bagi topik pembahagian sel ini adalah pelajar menghadapi
kesukaran dalam melukis semula, mengingat fakta, membayangkan dan memahami proses perlakuan kromosom bagi
setiap peringkat pembahagian sel dalam mitosis dan meiosis. Hal ini demikian kerana, perlakuan kromosom ini dikatakan
kompleks dan abstrak. Seterusnya, teori — teori yang mendasari penggunaan Kit Genetik ini adalah Teori Kognitif Piaget
dan Teori Konstruktivisme Lev Vygotsky. Dalam kajian yang dibangunkan ini, Teori Pembelajaran Kognitif Piaget dapat
diterapkan dalam Bahan Bantu Mengajar (BBM) iaitu kit pengajaran yang berkaitan subtopik pembahagian sel. Hal ini
demikian kerana, pendekatan Bahan Bantu Mengajar (BBM) seperti Kit Genetik: Pembahagian Sel merupakan suatu
bahan maujud yang boleh dilihat dan dirasai secara langsung oleh pelajar.

Berdasarkan kajian pembangunan yang dijalankan, Kit Genetik: Pembahagian Sel dilihat dan dipercayai mampu
memenuhi ciri Teori Konstruktivisme Lev Vygotsky. Hal ini demikian kerana, melalui kit pengajaran ini, pelajar
dikehendaki menggunakan beberapa panca indera mereka dalam proses pengajaran dan pembelajaran dalam membina
pengalaman dalam topik ini. Tuntasnya, pembangunan Kit Genetik: Pembahagian Sel ini berjaya dibangunkan sebagai
suatu bahan bantu mengajar. Kajian pembangunan yang dijalankan telah berjaya mencapai kedua — dua objektif yang
telah dinyatakan iaitu membangunkan Kit Genetik yang mempunyai kesahan dan kebolehpercayaan yang baik sebagai
bahan bantu mengajar bagi topik Pembahagian Sel dan mengenal pasti persepsi pelajar Tingkatan 4 terhadap
kebolehgunaan Kit Genetik yang dihasilkan dari aspek reka bentuk, kandungan, kebergunaan dan kepuasan.
Pembangunan Kit Genetik: Pembahagian Sel yang dibina berasaskan model ADDIE mendapat nilai peratus kesahan pakar
yang tinggi daripada kedua — dua pakar yang terpilih.

Pembangunan Kit Genetik: Pembahagian Sel juga mendapat nilai kebolehpercayaan yang baik daripada responden
kajian rintis. Tahap kebolehgunaan Kit Genetik: Pembahagian Sel telah diukur dengan menganalisis data — data yang
diperoleh dari soal selidik yang diberikan. Data — data tersebut dianalisis dalam bentuk skor min dan sisihan piawai
dengan menggunakan SPSS. Walau bagaimanapun, terdapat beberapa cadangan penambahbaikan bagi meningkatkan lagi
kualiti Kit Genetik: Pembahagian Sel yang dibangunkan. Antara cadangannya adalah menggantikan penggunaan molting
board kepada impra board sebagai asas pembangunan kit supaya kit yang dibina lebih tahan lasak. Seterusnya, cadangan
bagi kajian lanjutan adalah menguji Kit Genetik: Pembahagian Sel yang dibina bagi melihat keberkesanannya terhadap
proses pembelajaran dan pengajaran dalam bilik darjah.

Selain itu, sebagai cadangan kajian lanjutan, Kit Genetik: Pembahagian Sel diharapkan dapat diuji kebolehgunaannya
terhadap beberapa buah sekolah dari pelbagai jenis sekolah dan melibatkan demografi yang berbeza supaya persepsi
pelajar terhadap kebolehgunaan kit ini dapat dilihat dengan lebih meluas. Cadangan — cadangan penambahbaikan ini
diharapkan dapat memberi nilai tambah bagi bahan bantu mengajar Kit Genetik: Pembahagian Sel yang akan dibina untuk
pelaksanaan kajian lanjutan pada masa akan datang.
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